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. DADOS CADASTRAIS

Instituicdo: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Coordenador: Helton José Alves

Unidade proponente: Departamento de Engenharias e Exatas
Unidade gestora: Setor Palotina

Instituigio1: FUNDAGAO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA, DA TECNOLOGIA E
DA CULTURA (FUNPAR)

Instituicao2: EMPRESA NEXT CHEMICAL INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
Coordenador/Gestor: Anne Elize Puppi Stanislawczuk

Il. IDENTIFICACAO DO OBJETO

Titulo: Estudo envolvendo o uso de nanoparticulas de silica no preparo de suportes mesoporosos de catalisadores para a produgdo de
hidrogénio a partir da reforma do biogas.

Tipo de projeto: Desenvolvimento Tecnologico e Estimulo a Inovagao, nos termos da Lei n. 10973/2004.

Inicio: 06/2022
Término: 03/2027

Produto final esperado: O produto final consiste em um catalisador adequado para promover a produgao de hidrogénio verde a partir do
biogés, utilizando nanoparticulas de silica, atualmente produzidas e comercializadas pela empresa parceira. Ao final da parceria se espera
obter um produto inovador, ndo disponivel no mercado, com potencial para ser escalonado.

Iil. DIAGNOSTICO E ABRANGENCIA

Vérios trabalhos anteriores a esta parceria ja foram realizados pelo LABMATER envolvendo a sintese, a caracterizagdo e a aplicagdo de
catalisadores para a reforma a seco do biogas, visando a producédo de hidrogénio verde. Nos ultimos trabalhos, foi obtido um catalisador
ativo e estavel para o tipo de reagédo de interesse. Entretanto, os suportes cataliticos obtidos nestes trabalhos, utilizavam precursores de
silicio para o preparo da silica (SiO2) mesoporosa, baseados em produtos comerciais de elevado custo (tetraetilortossilicato - TEOS), silica
pirolisada (amorfa), ou fontes residuais de silica com tamanho de particulas relativamente elevado (cinza de casca de arroz, por exemplo), 0
que dificulta sua dissolugdo no meio reacional. Embora o desempenho do catalisador tenha sido promissor na reforma do biogas, o metal
ativo utilizado (niquel), formou clusters na superficie do material, o0 que pode ter contribuido para a formagado de certa quantidade de coque
(carbono elementar indesejado), observada apds algumas horas de reagao.

Portanto, a parceria com a Next Chemical permitira o uso de nanoparticulas de silica que sdo produzidas e comercializadas pela empresa,
no preparo de suportes cataliticos, buscando substituir os precursores de silicio convencionais. As vantagens que podem ser relacionadas
consistem na maior facilidade de dissolugdo das nanoparticulas de silica durante a sintese do suporte catalitico, o que permitira a
precipitacdo de novas particulas ao final do processo, obtendo um catalisador diferenciado, com particulas de tamanho mais controlado e
uniforme, o que deve incrementar sua atividade catalitica e estabilidade, a um custo inferior. Também sera adicionado um segundo metal
ativo no preparo do catalisador (bimetélico), o que, em conjunto com a maior uniformidade das particulas do suporte, pode contribuir para
uma estabilidade superior do material em elevadas temperaturas, favorecendo a reagao principal, e reduzindo assim a quantidade de coque
formada.

O catalisador desenvolvido sera granulado e estruturado para uso em unidade piloto (testes em escala laboratorial, e escale up da sintese do
catalisador na empesa Next Chemical, para uso em planta piloto).

Dessa forma, se espera evoluir no nivel de maturidade tecnolégica do catalisador (TRL), passando de um nivel TRL 4 para 6.

IV. JUSTIFICATIVA

Atualmente, o biogas tem sido amplamente utilizado para a geragao de energia elétrica por meio de sua queima em motogeradores ou em
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caldeiras e secadores para a geragao de energia térmica, dentre outros. Entretanto, a falta de profissionalizagdo na cadeia do biogas e a
baixa eficiéncia em varios processos de conversao, acabam o tornando um produto de baixo valor agregado. Dessa forma, usos mais nobres
para biogéas, que o insiram numa rota tecnologicamente mais estabelecida, e que o torne um produto de maior valor agregado tém sido alvo
de diversas pesquisas. Neste contexto, a reforma a seco do biogas (ou reforma a seco do metano - RSM) para a produgao de géas de sintese
€ uma alternativa interessante do ponto de vista ambiental e tecnolégico, uma vez que converte dois gases de efeito estufa (CH4 + CO»)
gerados pela biodigestao anaerdbia da biomassa residual (com composi¢ao de 55 a 70% de CH4 e de 30 a 45% de CO»), em produtos de
interesse industrial como é o caso do gas de sintese (Hs + CO), possibilitando desde a obtenc¢éo de hidrogénio por sua purificagdo (com viés
no uso em células a combustivel), ou a produgéo de outros combustiveis e produtos quimicos de interesse industrial por processos como
Fischer Tropsch, dentre outros.

A RSM ocorre a temperaturas entre 700 e 900 °C sob pressdo atmosférica, com razdo molar CH 4/CO» de 1 a 1,5, e razdo molar teédrica
H»/CO igual a 1, sendo este um dos principais parametros que determina as possiveis aplicagbes do gés de sintese. A RSM é acompanhada
de reagbes paralelas (indesejadas), levando a necessidade do desenvolvimento de catalisadores mais resistentes a desativagdo por
envenenamento e/ou por coque.

Na reagdo de RSM os catalisadores que usam como fase ativa o niquel e o cobalto tém despertado maior interesse e, apesar de os
catalisadores de niquel serem mais vulneraveis a formagao de coque e sinterizagao, apresentam excelente atividade catalitica e baixo custo,
dentre outras vantagens.

A silica mesoporosa Si-MCM-41 apresenta propriedades interessantes, como, estabilidade estrutural em elevadas temperaturas, baixa acidez
(ou nula), elevada area especifica, elevado volume de poros e distribuicdo uniforme de tamanho de poros, que a tornam capaz de servir
adequadamente como suporte de catalisadores em reagdes de reforma como é o caso da RSM. As condigdes de preparo influenciam na
obtengédo da MCM-41 e, para sua sintese, quatro componentes sao utilizados: um solvente, um agente mineralizante, um surfactante
direcionador de estrutura e uma fonte de silica. As fontes de silica geralmente utilizadas sdo de origens sintética, como o tetraetilortosilicato
(TEOS), ou pirolisadas tipo AEROSIL®, o que encarece muito sua obtencédo. Dessa forma, busca-se estudar fontes alternativas de silica a
fim de minimizar os custos de sua produgao, viabilizando a produgao de catalisadores.

Neste contexto, o LABMATER tem vasta experiéncia no tema envolvendo a sintese e catalisadores para processos de reforma do biogas. Ja
foram desenvolvidos catalisadores de Ni suportados em AlbO3, Mg-Al»O3, Si-MCM-41, dentre outros, que apresentaram bons resultados na
obtengao de gés de sintese. Para os catalisadores de Ni, os suportes a base de silica foram os que obtiveram melhores resultados,
principalmente com relagdo ao acimulo de coque. No caso do suporte Si-MCM-41, os precursores de silica utilizados nos estudos realizados
até o momento foram: TEOS, cinza de casca de arroz e silica pirolizada (AEROSIL®). Dessa forma, a proposta deste projeto é diferenciada,
principalmente porque utilizarda nanoparticulas de silica (suspensao ou p6) da empresa Next Chemical na sintese da Si-MCM-41 por distintas
rotas (condi¢cdes ambientes ou hidrotermais). Adicionalmente, os estudos envolvendo o Co como metal ativo, podem resultar na obtengao de
um catalisador bi-metalico com desempenho ainda melhor em relagdo a conversao do biogas em gas de sintese, e com maior resisténcia ao
coque.

Portanto, é de interesse do LABMATER/UFPR desenvolver um produto (catalisador para a RSM) com propriedades superiores as obtidas
nos trabalhos anteriores nesta tematica, visando a expansao do know how do grupo de pesquisa, a formagao de recursos humanos,
incremento de infraestrutura de pesquisa, etc. Por outro lado a Empresa Next Chemical, possui interesse em utilizar seus produtos a base de
nanoparticulas de silica, de forma a agregar ainda mais valor os mesmos, por meio do desenvolvimento de novos produtos estratégicos,
inéditos no mercado, com aplicagdo no setor energético.

V. OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

Objetivo Geral: O objetivo geral deste projeto é avaliar o potencial de substituicdo de silicas ou de precursores de silica comerciais
convencionais, por amostras de nanoparticulas de silica produzidas e fornecidas pela empresa Next Chemical, na sintese de suportes
mesoporosos, utilizados no preparo de catalisadores heterogéneos para a reforma catalitica do biogas.

Objetivos Especificos:

1. Sintetizar o suporte Si-MCM-41 utilizando amostras de nanoparticulas de silica (suspensao ou po);

2. Caracterizar os catalisadores e compara-los quanto suas propriedades fisico-quimicas, e avaliar como a concentragdo de elementos
metdlicos como niquel e cobalto (fase ativa) podem influenciar sobre as propriedades dos catalisadores obtidos;

3. Testar os catalisadores e avaliar 0 seu desempenho no processo de reforma do biogas (CH 4 + CO») para a producédo de gas de
sintese (CO + Ho), em condig¢bes experimentais padronizadas, utilizando unidade piloto (escala laboratorial);

4. Avaliar o potencial das nanoparticulas de silica na substituicdo das silicas precursoras comerciais convencionais, considerando os
resultados obtidos nos ensaios reacionais e nas caracterizagées realizadas (conversao, seletividade e formagao de coque);

Subsidiar técnica e cientificamente, decisées envolvendo o scale up da produgdo de catalisadores aplicados a reforma do biogas;
Scale up da produgao do suporte catalitico e sintese do catalisador de reforma a seco do biogas;
Aplicacao do catalisador sintetizado em planta piloto (validacao);

© N o o

Aucxiliar no novo aumento da escala de produgao do catalisador nas instalagées da empresa.

VI. ATRIBUICOES ESPECIFICAS DOS PARTICIPES
Nao se aplica.

VII. RISCOS DE PROJETO



1. Técnico: desempenho do material pode ndo se apresentar como o esperado, devido a particularidades que podem ocorrer durante a
sintese do catalisador, granulagdo ou durante o seu uso na unidade piloto, devido ao favorecimento de reagdes paralelas indesejadas;

Custo: dependendo do custo das nanoparticulas de silica, o custo do catalisador final pode inviabiliza-lo economicamente;

Mercado: a demanda do mercado pelo catalisador pode se concretizar antes do término do projeto.

VIIl. RELACAO DE BENS MOVEIS
Bens moéveis e imdveis, da UFPR, disponibilizados ao projeto:

Infraestrutura utilizada N. Patriménio UFPR (se couber) Campus Servidor Responsavel | Matricula
Instalagdes e equipamentos do LABMATER | --- Palotina/Centro Politécnico | Helton José Alves 2713423
Valor Ressarcimento UFPR | R$ 33.693,70
IX. PLANO DE AGAO
A. ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS
EObl' Acao/Tarefa Me,s d e execu.gao Responsavel
spec. Inicio Fim
Revisao bibliografica sobre o tema 01 08 | UFPR
1 | Aquisigdo da infraestrutura necessaria para o desenvolvimento das pesquisas. 01 08 | UFPR/Participe
Sintese dos suportes e dos catalisadores 05 16 | UFPR/Participe
2| Caracterizagao fisica e quimica dos materiais 09 20 | UFPR/Participe
3 Reacgdes de reforma catalitica do biogas 09 20 | UFPR
Caracterizagao dos produtos obtidos 09 20 | UFPR
4 | Caracterizagdo dos catalisadores apds utilizagdo e avaliagao da estabilidade 13 20 | UFPR
5 | Andlise dos resultados 17 24 | UFPR/Participe
6 | Redagéo de relatério de pesquisa 21 24 | UFPR
7 | Scale up da produgao do suporte catalitico e sintese do catalisador de reforma a seco do biogas 25 29 | UFPR/Participe
8 | Aplicacao do catalisador sintetizado em planta piloto (valida¢éo) 30 54 | UFPR
9 | Auxiliar no novo aumento da escala de produgéo do catalisador nas instalagées da empresa. 34 57 | UFPR/Participe
10 | Scale up dos suportes e dos catalisadores nas instalagdes da empresa 46 54 | UFPR/Participe
11 | Andlise dos resultados 52 56 | UFPR/Participe
12 | Redagéo do relatério final da pesquisa 55 57 | UFPR
X. RESULTADOS ESPERADOS
A. ENTREGAVEIS
Indicador Quant.
Numero de discentes de pds-graduagao stricto sensu (nivel mestrado) orientados. 01 discente
Numero de discentes de graduagéo orientados. 01 discente
Depositar pedido de protecéo intelectual. 1 pedido
Apresentar, ao final do projeto, o Relatério Final. 1 relatério

B. DOS DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL

Dentre os resultados esperados, ha potencial produto inovador, no desenvolvimento de catalisador para a produgao de hidrogénio a partir da
reforma do biogas. Para o depdsito dos eventuais pedidos de protegdo intelectual associados ao projeto, sera solicitado o apoio da
Superintendéncia de Parcerias e Inovacdo, por meio da Agéncia de Inovacdo UFPR. A propriedade intelectual e a participacdo nos
resultados acima referidos serdo asseguradas na proporgdo equivalente a contribuicdo de cada participe no projeto, que neste caso é
de 50% da UFPR e 50% da empresa Next Chemical. A titularidade da propriedade intelectual oriunda deste projeto e a participagao nos
resultados de sua exploragdo comercial deverao estar devidamente previstas em instrumento juridico especifico, assegurando aos participes
o direito a exploracao, ao licenciamento e a transferéncia de tecnologia, observado o disposto no art. 62 da Lei n® 10.973/2004.

I. EQUIPE UFPR (min. 2/3)

A. SERVIDORES UFPR (servidor ativo da UFPR, docente ou técnico-administrativo, contemplado ou ndo com a concesséo de bolsa)

PLANO DE TRABALHO
ANEXO | - EQUIPE TECNICA (NUCLEO ESSENCIAL)

Titulagdo/Area de Funcéo no Participagdo no projeto Valor total da bolsa/ PIT
Nome CPF especialidade Vinculo(1) projeto(2) CH — _Perlodo(?) retribuicao (R$) (n. doc SEI)
total | inicio fim
Helton José 038.649.969-10 | Doutorado/Engenhariade | oo | Goordenador| 192| 06/2022|  05/2024 - 4549389
Alves Materiais
. . Mestrado/Tecnologia de
éazaro Jos€ | 68.055.789-06 | Bioprodutos Técnico | Pesquisador | 384 06/2022| 05/2024 28.800,00  40°9404
asparrini ) -
Agroindustriais

Helton Jose 038.649.969-10 | Doutorado/Engenhariade | o o | Goordenador| 72| 06/2024 |  03/2025 12.600,00 6729496
Alves (12 TA) Materiais
Lazaro José Mestrado/Tecnologia de
Gasparrini (1° 068.055.789-06 | Bioprodutos Técnico Pesquisador | 144 |06/2024| 03/2025 18.000,00 6729504
TA) Agroindustriais




Ele'm” José 038.649.969-10 | Doutorado/Engenhariade | oo | Goordenador| 96| 04/2025| 0312026 16.800,00 7543791

ves (2° TA) Materiais

Lazaro José Mestrado/Tecnologia de

Gasparrini (2° 068.055.789-06 | Bioprodutos Técnico Pesquisador | 192 |04/2025| 03/2026 24.000,00 7555459

TA) Agroindustriais

Holon J0se | 038.649.969-10 | poulOorado/Engennana de | pocente | Goordenador| 96 0412026 | 08/2027 16.800,00| 8442752
ves (3¢ TA) Materiais

Lazaro José Mestrado/Tecnologia de

Gasparrini (3° 068.055.789-06 | Bioprodutos Técnico Pesquisador | 192 |04/2026 | 03/2027 24.000,00 8442844

TA) Agroindustriais

(1) Docente ou Técnico.

(2) Coordenador; Pesquisador; Apoio Adm.; ou [...]

(3) indicar o niumero do més. Por exemplo, em um acordo com vigéncia de 24 meses, se a ag¢ao for executada do primeiro ao décimo més, basta indicar inicio
més 1 e final més 10; se for executada do oitavo ao vigésimo més, indicar inicio més 8 e final més 20 - dessa forma, ndo serd necessario atualizar as datas no
plano de trabalho ja que o més 1 sempre sera atrelado ao més de assinatura do acordo.

B. SERVIDORES APOSENTADOS DA UFPR OU SERVIDORES ATIVOS DE OUTRAS IFES (servidor da UFPR, na condicdo de
aposentado, ou servidores vinculados a outra instituigdo publica de ensino superior e pesquisa, ou a instituicao cientifica, tecnolégica e de
inovagao)

Participacéo no

) = A = . PIT Aprovagao
t
Nome | CPF Tltulaga‘o/f\rea de Vinculo(1) Fungao no proje 9 Va.lor.to_tal (n.doc | (n. doc SEI do extrato
especialidade projeto(2) CH |Periodo(3)| da retribuigao (R$) SEI) da ata)

total |inicio | fim

(1) Aposentado ou vinculo (sigla da outra IFES)

(2) Pesquisador; Apoio Adm.; ou [...]

(3) indicar o niumero do més. Por exemplo, em um acordo com vigéncia de 24 meses, se a ag¢ao for executada do primeiro ao décimo més, basta indicar inicio
més 1 e final més 10; se for executada do oitavo ao vigésimo més, indicar inicio més 8 e final més 20 - dessa forma, ndo sera necessario atualizar as datas no
plano de trabalho ja que o més 1 sempre sera atrelado ao més de assinatura do acordo.

C. ALUNOS
Participacao no Termo
Func&o no projeto Valor total da do N. edital de
Nome CPF Instituicdo | Curso/PPG | Vinculo(1) ¢ Periodo(3) | retribuicdo Aluno . ~
projeto(2) CH (R$) (n. doc selecao
total | inicio | fim éEI)
Daiane Leticia | 094.336.209- Engenharia . 02/2022 -
Cerutii 17 UNIOESTE Quimica Mestranda | Pesquisadora | 2880 01| 24 48.000,00 | 4647058 LABMATER/UFPR
Luiza Dalla Valle | 101.009.699- Engenharia de S 05/2024 -
Fontana 09 UFPR Energia Graduanda | Auxiliar técnico | 180 25| 33 12.600,00 | 6715812 LABMATER/UFPR
Luiza Dalla Valle | 101.009.699- Engenharia de S 05/2024 -
Fontana 09 UFPR Energia Graduanda | Auxiliar técnico | 240 34| 45 16.800,00 | 7565882 LABMATER/UFPR

(1) Graduando; Mestrando; Doutorando; Pés-doutorando.

(2) Pesquisador; Auxiliar técnico; Apoio Adm.; ou [...]

(3) indicar o niumero do més. Por exemplo, em um acordo com vigéncia de 24 meses, se a ag¢ao for executada do primeiro ao décimo més, basta indicar inicio
més 1 e final més 10; se for executada do oitavo ao vigésimo més, indicar inicio més 8 e final més 20 - dessa forma, ndo sera necessario atualizar as datas no
plano de trabalho ja que o més 1 sempre sera atrelado ao més de assinatura do acordo.

Il. Equipe Externa (Max. 1/3)
A. INDICADOS POR NOTORIA CAPACIDADE

Participacao no

. = A = : Identificagdo de externo por Aprovagao
rojeto
Nome | CPF Tltulaga_oll_-\rea de Fun?ao no prol - Va.lor.to~tal da notodria capacidade (n. doc SEl do
especialidade projeto(1) CH |Periodo(2)| retribuicao (R$) (n. doc SEI) extrato da ata)

total |inicio | fim

(1) Pesquisador; Auxiliar Técnico;

(2) indicar o numero do més. Por exemplo, em um acordo com vigéncia de 24 meses, se a agao for executada do primeiro ao décimo més, basta indicar inicio
més 1 e final més 10; se for executada do oitavo ao vigésimo més, indicar inicio més 8 e final més 20 - dessa forma, ndo sera necessario atualizar as datas no
plano de trabalho ja que o més 1 sempre sera atrelado ao més de assinatura do acordo.

B. SELECIONADOS VIA EDITAL PUBLICADO PELA FUNDACAO
Nomeacao p6s chamamento

Funci Participacao no Valor total d Link para o
Area de especialidade / Critérios de Selegéo (formagéo, ungdo projeto alor lota’ da Forma de edital de
Nome | CPF o . . = no - retribuicao = =
habilidades, conhecimentos necessarios para a funcao) projeto(1) CH | Periodo(2) (R$) Contratacao(3) selecao e

total | inicio | fim resultado




[ |

(1) Pesquisador; Auxiliar Técnico; ou [...]
(2) indicar o nimero do més. Por exemplo, em um acordo com vigéncia de 24 meses, se a agado for executada do primeiro ao décimo més, basta indicar inicio
més 1 e final més 10; se for executada do oitavo ao vigésimo més, indicar inicio més 8 e final més 20 - dessa forma, ndo sera necessario atualizar as datas no
plano de trabalho ja que o més 1 sempre sera atrelado ao més de assinatura do acordo.
(3) RPA/RPCI ou CLT.

I. PLANO DE APLICAGAO
A. ESTIMATIVA DE RECEITA

PLANO DE TRABALHO
ANEXO Il - ORCAMENTO

Origem do Recurso

Captacgao direta na fundagéao

Valor estimado

R$ 449.370,00

B. ESTIMATIVA DE DESPESA

R$1,00
ESTIMATIVA DE DESPESAS
Periodo/Més Recurso a ser
Natureza da Despesa Especificacao (estimado para Valor gerenciado
El t D . Técnica Finalidade aquisigao/realizagao Quant.| Unid. Unitario FUNPAR | UFPR Total
emento escricao da despesa)
Despesas Correntes / Outras / Aplicagbes Diretas
3390.14.00 | Diarias
Didrias Estadia para
3390.14.14 . acompanhamento de 32 1 350,00 | 11.200,00 11.200,00
Nacional ;
testes na planta piloto
3390.14.16 | Did1as
Internacional
Subtotal 1| 11.200,00 11.200,00
3390.18.00 | Auxilio Financeiro a Estudantes (os itens desta rubrica sdo isentos do ressarcimento UFPR)
Alunos de Participacdo
3390.18.99 = graduando como Do més 25 ao 33 9| bolsas| 1.400,00| 12.600,00 12.600,00
Graduagéo )
pesquisador
Alunos de Participagdo
3390.18.99 = graduando como Do més 34 ao 45 12 | bolsas| 1.400,00| 16.800,00 16.800,00
Graduagéo .
pesquisador
Alunos de ) )
3390.18.99 | Graduacao graduando Apoio ao pesquisador Do més 46 ao 57 12| bolsas | 1.400,00| 16.800,00 16.800,00
3390.18.99 | AlUnos de Pos- | irado Participagdo como Do més 01 ao 24 24 | bolsas| 2.000,00| 48.000,00 48.000,00
Graduagéo pesquisador
Subtotal 2| 94.200,00 94.200,00
3390.30.00 | Material de Consumo
3390.30.09 | Material
Farmacolégico
Argbnio; Misturas gasosas padrao
Gas e outros dioxido de utilizadas em analises
3390.30.04 | materiais carbono; ar cromatograficas e nas 25 1 1/ 10.200,00 | 10.200,00 10.200,00
engarrafados sintético; caracterizagdes dos
metano materiais
Material de
3390.30.28 | Protegao e Jaquetas Isolamento térmico Do més 01 ao 04 1 1 7.045,92 7.045,92 7.045,92
Seguranga
Aquisicao de
reagentes e
solventes:
TMACH,
TECS, Materiais quimicos para
3390.30.11 | Material CTMAB, sinteses dos Do més 01 ao 04 —| -] 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Quimico etanol, )
catalisadores
metanol,
acidos, sais
hidratados de
Ni e de Co,
6xidos, etc.
3390.30.16 | Material de
Expediente
Vidrarias,
Material de filtros,
3390.30.35 s membranas Ensaios Do més 01 ao 04 --| 2.500,00| 2.500,00 2.500,00
Laboratério L
materiais
diversos, etc.
3390.30.36 | Materia
Hospitalar



http://www.proplan.ufpr.br/portal/parcerias/ELEMENTOS_DE_DESPESA.pdf#

3390.30.99

Outros
Materiais de
Consumo
(EPIs, gases,
primers etc)

Diversos

Do més 01 ao 25

—_
=y

9.454,08

9.454,08

9.454,08

Subtotal 3

35.200,00

35.200,00

3390.33.00

Passagens e Despesas com Locomocao

3390.33.01

Passagens
Nacionais

Deslocamento para
acompanhamento de
testes na planta piloto e
na empresa

10

—_

2.518,818

25.188,18

25.188,18

Subtotal 4

25.188,18

25.188,18

3390.36.00 | Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica

Externos

3390.36.06

Servigos
Técnicos
Profissionais
(RPA/RPCI)

Subtotal 5.1

Servidores

3390.36.99

Docentes
(Coordenador)

Participacdo como
pesquisador/coordenador

Do més 25 ao 33

1.400,00

12.600,00

12.600,00

3390.36.99

Docentes
(Coordenador)

Participagdo como
pesquisador/coordenador

Do més 34 ao 45

12 1| 1.400,00

16.800,00

16.800,00

3390.36.99

Docentes
(Coordenador)

Participagdo como
pesquisador/coordenador

Do més 46 ao 57

12 1| 1.400,00

16.800,00

16.800,00

3390.36.99

Técnico
(Pesquisador)

Participacdo como
pesquisador

Do més 01 ao 24

o4 1 1.200,00

28.800,00

28.800,00

3390.36.99

Técnico
(Pesquisador)

Participagdo como
pesquisador

Do més 25 ao 33

2.000,00

18.000,00

18.000,00

3390.36.99

Técnico
(Pesquisador)

Participagdo como
pesquisador

Do més 34 ao 45

12 1| 2.000,00

24.000,00

24.000,00

3390.36.99

Técnico
(Pesquisador)

Participagdo como
pesquisador

Do més 46 ao 57

12 1| 2.000,00

24.000,00

24.000,00

Subtotal 5.2

141.000,00

141.000,00

Estagiarios

3390.36.07

Alunos de
Graduagéo

3390.36.07

Alunos de Pés-
Graduagéo

Subtotal 5.3

Subtotal 5 (5.1+5.2+5.3)

141.000,00

141.000,00

3390.47.00

Obrigacdes Tributaveis e Contributivas

3390.47.99

Obrigagdes
Patronais

Subtotal 6

3390.39.00

Outros Servigos

de Terceiros - Pessoa Juridica

3390.39.05

Servigos
Técnicos e
Profissionais

Montagem e
manutengao
de prototipos
em inox

01 0

=

25.000,00

25.000,00

25.000,00

3390.39.17

Manutengéo e
conservagao

de Maquinas e
Equipamentos

3390.39.56

Servigcos de
Tecnologia da
Informagéo
(Softwares /
estruturagéo e
manutengao de
banco de
dados)

3390.39.51

Servigcos de
andlises e
pesquisas
cientificas

3390.39.51

Servigos de
consultoria,
auditoria,
andlises,
pesquisas
cientificas

3390.39.51

Servicos de
analises,
auditoria,
consultoria,
pesquisas
cientificas




Servigos
3390.39.63 | gréficos e
editoriais
3390.39.81 | Servicos
bancarios
Servigos de Publicagdo de
3390.39.90 | Publicidade editais de 1| 1.500,00| 1.500,00 1.500,00
Legal aquisicoes
3390.39.69 | S°9uros em | Seguro para 1) 31,20 31,20 31,20
geral alunos
3390.39.99 | Reforma
predial
Despesas
3390.39.99 Acessorias
com
Importacdo
Subtotal 7.1| 26.531,20 26.531,20
Valor limite para ressarcimento de custos da Fundagéao
Ressarcimento
dos custos
operacionais
3390.39.79 | da Fundagéo 52.856,92 | 52.856,92 52.856,92
de
Apoio (limitado
a)
Subtotal 7.2 | 52.856,92 52.856,92
Subtotal 7 (7.1+7.2)| 79.388,12 79.388,12
Despesas de Capital / Investimentos / Aplicagbes Diretas
4490.51.00 | Obras e Instalagdes (os itens desta rubrica sdo isentos do ressarcimento UFPR)
4490.51.xx | Novas
instalagoes
Subtotal 8
4490.52.00 | Equipamentos e Material Permanente (os itens desta rubrica séo isentos do ressarcimento UFPR)
Aparelhos e
Equip. e
Utensilios Forno elétrico,
4490.52.08 | Médicos, agitador, 1| 17.591,78| 17.591,78 17.591,78
Odontolégicos, | outros
Laboratorial e
Hospitalar
Equip.
4490.52.35 | Processamento | Notebook 1| 5.954,11| 11.908,22 11.908,22
de Dados
Subtotal 9| 29.500,00 29.500,00
Outros
3390.39.65 | Ressarcimento UFPR
Fundo de Desenvolvimento = conforme
P Nos termos da Resolugdo 41/17-COPLAD | cronograma de 4% | 13.477,48 13.477,48
Académico - FDA
desembolso
conforme
Ressarcimento da UFPR Nos termos da Resolugédo 41/17-COPLAD | cronograma de 2% | 6.738,74 6.738,74
desembolso
conforme
Unidade proponente Nos termos da Resolugao 41/17-COPLAD | cronograma de 2%| 6.738,74 6.738,74
(departamento) desembolso
conforme
Unidade gestora (setor) Nos termos da Resolugédo 41/17-COPLAD | cronograma de 2% | 6.738,74 6.738,74
desembolso
Subtotal 10 | 33.693,70 33.693,70
TOTAL [Subtotal1 + Subtotal2 + (...) + Subtotal10] | 449.370,00 449.370,00
C. DETALHAMENTO DE OBRA (SE HOUVER)
Né&o se aplica.
Il. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
A. PREVISAO DO TOTAL DE ARRECADAGCAO NA FUNDAGCAO/UFPR
R$1,00
VALOR/MES
12 20 3 40 59 6° 7° 8° 9° 102 11¢ 12°
60.000,00 55.000,00
13¢ 14¢ 15¢ 162 172 18¢ 19¢ 20° 21° 22° 232 24°
37.250,00 25.000,00
25¢ 26° 27° 28° 29° 30¢ 31¢ 320 332 34¢ 35° 362
50.000,00 24.000,00 15.000,00 13.560,00 24.000,00
37¢ 382 392 40° 41° 42° 432 44° 45° 46° 47° 48°
18.000,00 18.000,00 18.000,00 13.560,00 24.000,00




49° 50° 512 52° 53¢ 54° 55° 56° 57° 58° 59° 60°

18.000,00 18.000,00 18.000,00
TOTAL GERAL R$ 449.370,00

B. RECURSO REFERENTE AO RESSARCIMENTO UFPR (A SER REPASSADO DA FUNDAGAO PARA UFPR, QUANDO
ARRECADAGCAO NA FUNDAGAO)

R$1,00
VALOR/MES
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11¢ 12°
2.285,00
13¢ 142 15¢ 16° 172 18¢° 19¢ 20° 212 22° 23° 242
2.285,00 2.285,00 4.570,00
25° 26° 27° 28° 29° 30° 31° 32° 33° 34° 35° 36°
2.213,34 2.213,33 2.213,30 1.599,74 1.599,74
37° 38¢ 392 40° 41° 42° 43° 44° 45° 46° 47° 48°
1.599,75 1.599,75 1.599,75 1.130,00 2.000,00
49° 50° 51¢ 52¢ 532 54° 55° 56° 57° 582 59¢ 60°
1.500,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL GERAL R$ 33.693,70

(assinado eletronicamente)
Prof. Helton José Alves

Coordenador do projeto

Ciente e de acordo,

(assinado eletronicamente)

Chefe do Departamento

—
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SE'! H Documento assinado eletronicamente por HELTON JOSE ALVES, PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, em 05/12/2025, as 08:53,
assinawra conforme art. 19, lll, "b", da Lei 11.419/2006.

i
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SE'! H Documento assinado eletronicamente por RODRIGO ANDRE SCHULZ, CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E EXATAS, em
assinawra 05/12/2025, as 15:38, conforme art. 12, 1ll, "b", da Lei 11.419/2006.

% A autenticidade do documento pode ser conferida aqui informando o cédigo verificador 8440158 e o cddigo CRC 3E186E97.
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